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A. f = (1, 1, 1, i, i, i), g = (i, i, 1, 1, i, i),h = (i, i, i, 1, 1, 1) のとき以下の内積，ノルムを求めよ．

1. (f , g) = −2i + 1 + i + 2 = 3 − i

2. (g, f) = 2i + 1 − i + 2 = 3 + i

3. ||f ||2 = (f, f) = 3 + 3 = 6

4. ||g||2 = 6

5. (f , h) = 3i − 3i = 0

B. einx と eimx， n,m は整数で n 6= m，が区間 −π < x < π で直交していることを示せ．

(einx, eimx) =
∫ π

−π

einxe−imxdx =
∫ π

−π

ei(n−m)xdx

=
∫ π

−π

{cos((n − m)x) + i sin((n − m)x)}dx

= 2
∫ π

0

cos((n − m)x)dx

= −2(n − m)[sin((n − m)x)]π0
= 0

【解説】
複素数の値をもつ関数なので，内積をとる際には一方の複素共役をとる．内積 (einx, eimx) =∫ π

−π einxe−imxdx = 0 を示せばいい．

C. 複素フーリエ級数を構成する一つの項 cneinx は cneinx = Aei(nx+B) （cnは複素数， A,Bは
実数） と書ける．cn = an + ibn （an, bnは実数）とおき，A,B を求めなさい．

cneinx = |cn|ei{nx+arg(cn)}

A = |cn| =
√

a2
n + b2

n

B = arg(cn), ここで tanB =
bn

an
=⇒ B = tan−1 bn

an

※ 講義のページ：http://www.cs.miyazaki-u.ac.jp/~date/lectures/2005am2/index.html


