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次の行列Aについて以下の問に答えなさい．

A =




1 3 −1 −2
4 1 4 −5
5 1 5 −3
1 3 −1 −1




1. 行列 A の左から掛けることで，A の第 1行を (−4)倍したものを第 2行に加える操作をおこ
なう行基本行列 P を求めよ．

P =




1 0 0 0
−4 1 0 0
0 0 1 0
0 0 1 1




2. 行列式 |A|を求めよ．

=⇒
第 1行 ×(−4) を第 2行に加える．
第 1行 ×(−5) を第 3行に加える．
第 1行 ×(−1) を第 4行に加える．（それぞれ第 1列の 4,5,1 を 0 にしたいため）．



1 3 −1 −2
0 −11 8 −3
0 −14 10 7
0 0 0 1


 =⇒第 2行 ×− 14/11 を第 3行に加える（第 3行 2列の -14 を 0 にしたいため）．




1 3 −1 −2
0 −11 8 −3
0 0 −2/11 129/11
0 0 0 1


 =⇒第 2行を −11 で割り，第 3行を −2/11 で割る．

|A| = (−11) × (−2/11) = 2

【雑談】
基本変形を繰り返して，上三角行列 U（左下の要素がすべて 0の行列）を作った．

P1P2 · · ·A = U

P1, P2, · · · は同じ行を何倍かする操作，もしくは他の行を何倍か加える操作であった．

※ 講義のページ：http://www.cs.miyazaki-u.ac.jp/~date/lectures/2005la/index.html


