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小テスト

1. cos(5πt) のグラフを描き，周期を求めよ．グラフは t = 0 を中心に 2周期分程度の簡単なもの
でよい．
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問 2： 周期 2πの関数

f(t) =

{
1, −π < t 5 0
0, 0 < t 5 π

をフーリエ級数展開せよ．また，係数
a0

2
の値は何を意味しているか記述せよ．

【回答例】

a0 =
1
π

∫ π

−π
f(t)dt

=
1
π

{∫ 0

−π
1dt +

∫ π

0
0dt

}
= 1

ak =
1
π

∫ π

−π
f(t) cos ktdt

=
1
π

∫ π

−π
cos ktdt =

1
π

∫ 0

−π
cos ktdt

=
1
π

[
1
k

sin kt

]0

−π

= 0

bk =
1
π

∫ π

−π
f(t) sin ktdt

=
1
π

∫ 0

−π
sin ktdt =

1
π

[
−1

k
cos kt

]0

−π

=
1
kπ

(−1 + cos kπ) =
−1 + (−1)k

kπ

したがって kが偶数のとき bk = 0，kが奇数のとき bk = − 2
kπ
となり，

f(t) =
1
2
− 2

π

(
sin t +

1
3

sin 3t +
1
5

sin 5t + · · ·
)

a0

2
=

1
2
は f(t) の平均値である（直流成分と呼ばれている）．

【解説】cos kt = (−1)k を使えばすっきり書ける．a0/2 = 1/2 は f(t) の平均値である．通常，フー
リエ級数展開するとき，これを付け加えるのを忘れないこと．


