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パターン認識とは

与えられたデータ → 表しているものを当てる



MNIST 手書き数字データ
MNIST data

4 / 16



手書き数字データ x： 16× 16 ピクセル

’5’ →
生成

→ y: ’5’
認識

観測データx，推定対象 y
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ありとあらゆるパターンの総数は？
16× 16 = 256ピクセル
グレースケール画像の場合

（各ピクセルが 0から 255の値をとる）

25616×16 = (28)256 = 22048 ≈ (210)204 ≈ 10612
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ありとあらゆるパターンの総数は？
16× 16 = 256ピクセル
2値（白黒）画像の場合

216×16 = 2256 ≈ (210)25 ≈ (103)25 = 1075
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パターン認識の問題
入力 x に対応する y の値を回答すること

x = (x1, x2, · · · , x256) → y = f(x)

x y

0 00· · · 00000000 f(x0)
1 00· · · 00000001 f(x1)
2 00· · · 00000010 f(x2)
3 00· · · 00000011 f(x3)

...

k 00· · · 11101011 f(xk) = 5
...

2256 − 1 11 · · · 1111111 f(x2256−1)

xi ∈ {0, 1} の場合．216×16 = 2256 ≈ 1075
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パターン認識の問題
識別関数 f(x) を作ること

x = (x1, x2, · · · , x256) → y = f(x)

x y
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パターン認識の問題

• 例題が 500 個，与えられる．
(x1, y1), (x2, y2), · · · , (x500, y500)
各例題は画像データと望ましい答え y

• この例題をもとにパターン認識機械を作る

• 機械が完成！

• この機械の能力を，どのように評価するか？

機械を設計する際に使った例題とは別の評価
用の例題が必要！
(x501, y501), (x502, y502), · · · , (x700, y700)
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パターン認識： 用語の確認

• 例題 500 個を使い，機械を学習する．
学習用データ（訓練標本，training sample）
(x1, y1), (x2, y2), · · · , (x500, y500)

• この機械の能力を，どのように評価するか？
・学習用データに対する評価
・テストデータに対する評価

テストデータ（評価用データ）
(x501, y501), (x502, y502), · · · , (x700, y700)

• 汎化能力
未知のパターンを正しく分類する能力
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終
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